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Des rip t ion 

[0001] La presente invention conceme une vanne de 
controle de la quantite de gaz d'echappement recyclee 
dans un systeme de recirculation des gaz d'echappe- 
ment d'un moteur k combustion interne. 
[0002] On connait deja des systemes de recirculation 
des gaz d'echappement (EGR) destines, dans les mo- 
teurs a combustion interne, a recycler une partie des 
gaz d'echappement & I'admission dans lescylindres. Un 
tel recyclage de gaz, generalement inertes, et ne parti- 
cipant done pas k la combustion, permet d'abaisser la 
temperature de combustion, ce qui a pour effet de dimi- 
nuer le taux des oxydes d'azote (NOx) presents dans 
des gaz d'echappement, et par consequent de limiter la 
pollution occasionnee par un tel moteur. 
[0003] Toutefois, pour que le moteur fonctionne de 
maniere satisfaisante, une telle recirculation ne doit in- 
tervene que dans des conditions de fonctionnement 
normalesdu moteur et par consequent etreinterrompue 
dans toutes les circonstances non nominales, a savoir, 
pour I'essentiel, a froid, sous forte charge, au ralenti et 
a grande vitesse. Dans ces derniers cas, aucune recir- 
culation n'est permise alors que, en fonctionnement nor- 
mal, la recirculation de jusqu'a 25 % en poids des gaz 
admis est permise. Une regulation est done necessaire. 
[0004] Jusqu'a present, cette regulation etait obtenue 
en disposant dans le circuit de recirculation une vanne 
a pointeau dans laquelle la position de ce dernier etait 
commandee par une membrane soumise a une depres- 
sion plus ou moins importante. La source de depression 
residait dans latubulure d'admission ou resultait d'une 
pompe a vide, une vanne k solenoide etant disposee 
entre cette tubulure et la vanne k pointeau et membra- 
ne. Le solenoide lui-meme etait alimente en courant al- 
ternatif , dont le rapport cyclique etait determine par une 
calculateur auquel etait fournies en entree, la tempera- 
ture du liquide de refroidissement, la charge et la vitesse 
de rotation du moteur. 

[0005] Ces dispositifs presentent des inconvenients 
lies aux contrepresssions cycliques regnant en aval de 
la vanne k pointeau etayant tendance k ouvrir cette der- 
nfere. II faut done appliquer le pointeau sur son siege 
par des moyens eiastiques exercant un effort relative- 
ment important, qu'il y a lieu de vaincre lorsque Ton sou- 
haite ouvrir la vanne. 

[0006] On a egalement propose d'utiliser une vanne 
du type comportant un disque mobile en rotation et muni 
d'une lumiere coop6rant avec un orifice fixe, et des 
moyens moteurs d'entrainement en rotation de ce dis- 
que, notamment un moteur pas k pas. 
[0007] Bien que donnant generalement satisfaction, 
ces vannes presentent Tinconvenient que le disque et 
son siege doivent etre realises en ceramique. Elles sont 
done relativ ment on6reuses, de meme que le moteur 
qu'elles utilisent. 

[0008] On connait egalement par le document WO 
88/07625 une vanne conforme au preambule de la re- 



vendication 1 . Mais dans cette vanne, I'organe d'obtu- 
ration est en permanence sous le controle des moyens 
d'actionnement. 

[0009] La presente invention vise k pallier ces incon- 
5 venients. 

[0010] A cet effet, I'invention a pour objet une vanne 
selon la revendication 1 . 

[0011] L'effort d'application d'un organesurl'autreest 
done fourni au moins partiellement ou en totalite par 
10 Paimant. 

[0012] Dans un premier mode de realisation, I'organe 
d'obturation est entraine directement par lesdits 
moyens d'actionnement rotatifs. 
[001 3] Dans ce cas, I'organe d'obturation peut etre un 

15 volet monte dans ledit conduit sur I'axe de rotation des 
moyens d'actionnement rotatifs. 
[0014] Plus particulierement, les parois dudit conduit 
peuvent former deux epaulements de directions oppo- 
sees de part et d'autre de I'axe du volet, lesdits epaule- 

20 ments formant organes de butee et cooperant avec les 
bords du volet pourfournir retancheite. 
[0015] Dans un autre mode de realisation, I'organe 
d'obturation est entraine par lesdits moyens d'actionne- 
ment rotatifs par i'intermediaire d'une came. 

25 [0016] Ce mode de realisation presente I'avantage 
que Ton peut choisir comme on le souhaite la course de 
I'organe d'obturation en fonction de celle des moyens 
d'actionnement. 

[0017] Dans ce mode de realisation, I'organe d'obtu- 
30 ration peut etre une soupape agencee pour etre entrai- 
n6e en translation par lesdits moyens d'actionnement 
rotatifs par I'intermediaire de ladite came. 
[001 8] Ladite came peut comporter une premiere pie- 
ce sensiblement cylindrique solidaire de I'organe d'ob- 
35 turationetbloqueeen rotation, sur laquelle sont formees 
des rainures heiicoTdales agencees pour cooperer avec 
des billes disposees dans des alveoles d'une deuxieme 
piece solidaire des moyens d'actionnement rotatifs et 
bloquee en translation. 
40 [0019] Ladite came peut egalement etre formee a 
Pextremite d'un levier monte sur I'axe de rotation des 
moyens d'entramement et coopere avec un 6paulement 
de la tige de la soupape. 

[0020] Dans un autre mode de realisation, ladite ca- 
^5 me comprend une premiere piece solidaire des moyens 
d'actionnement rotatifs, sur laquelle sont formees des 
rainures heiicoTdales agencees pour cooperer avec des 
galets montes sur une deuxieme piece bloquee en ro- 
tation et solidaire de I'organe d'obturation. 
so [0021] Selon encore un autre mode de realisation, la 
vanne selon I'invention comprend une rampe heiicoida- 
le coaxiale a I'arbre de sortie des moyens d'actionne- 
ment rotatifs et entrain6e en rotation par lesdits moyens 
d'actionnement, agenc6e pour cooperer avec un galet 
55 suiveur de came susceptible d'entramer I'organe d'ob- 
turation. 

[0022] On decrira maintenant, k titre d'exemple non 
limitatif, un mode de realisation particulierde invention, 
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en reference aux dessins schematiques annexes dans 
lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective d'une vanne 
selon un premier mode de realisation de 
1'invention ; 

lafigure 2 est une autre vue en perspective, en cou- 
pe, de la vanne de la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en perspective eclatee d'une 
vanne selon un deuxteme mode de realisation de 
I'invention ; 

la figure 4 est une vue en coupe axiale de la vanne 
de la figure 3 ; 

la figure 5 est une vue en perspective, en coupe, 
d'une vanne selon un troisieme mode de realisation 
de I'invention ; 

la figure 6 est une vue en coupe axiale de la vanne 
de la figure 5, montee sur un support de montage; 

la figure 7 est un graphique illustrant le fonctionne- 
ment de I'invention. 

la figure 8 est une vue en perspective eclatee d'une 
vanne selon un autre mode de realisation de I'in- 
vention; 

la figure 9 est une vue en coupe axiale de la vanne 
de la figure 8; 

la figure 10 est une vue en perspective eclatee 
d'une vanne selon encore un autre mode de reali- 
sation de I'invention; 

la figure 1 1 est une vue en coupe axiale de la vanne 
de la figure 10; et 

lafigure 1 2 est une vue en coupe axiale d'une vanne 
selon encore un autre mode de realisation de I'in- 
vention 

[0023] La vanne des figures 1 et 2 comprend, pour 
I'essentiel, un moteur 1 d'un type qui sera ddcrit ci-apres 
et, monte sur I'arbre de sortie de ce moteur, un volet 2. 
Le volet 2 pivote dans un conduit schematise par les 
traits mixtes 3, ce conduit etant raccorde k la vanne par 
le flasque 4 dans lequel le volet 2 est monte pivotant. 
[0024] On voit plus particuli&rement sur lafigure 2 que 
le volet 2 est susceptible de pivoter d'un quart de tour 
entre une position completement ouverte, ou il est pa- 
ralieie au conduit 3, et une position completement fer- 
m£e, ou il est perpendiculaire k ce conduit et en appui 
sur des surfaces de bute s 5 form6es dans le flasque 4. 
[0025] Les surfaces de but6es 5 sont perpendiculai- 
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res k I'ax du conduit 3 et sont dirig6es I'une dans une 
direction, et I'autre dans la direction opposee, de ma- 
ni£r que les bords du volet 2 soient en appui sur ces 
deux surfaces 5 lorsqu'il est ferme, formant ainsi une 
5 etancheite. On d6crira ci-apres la manure dont est four- 
nie la force d'appui du volet sur les surfaces de butees. 
[0026] Dans le mode de realisation des figures 3 et 4, 
le conduit de gaz est forme d'un premier conduit 1 0 cy- 
lindrique de section relativement importante, dans le- 
quel debouche un deuxieme conduit 11 sensiblement 
cylindrique, de diametre moins important et dont I'axe 
est sensiblement perpendiculaire k I'axe du cylindre 10. 
Les deux conduits sont ici realises d'une seule piece. 
L'extr6mite 12 du conduit 11 interieure au cylindre 10 
supporte un siege de soupape 1 3 pour former une etan- 
cheite avec une tete de soupape 14. 
[0027] La piece constitute par les cylindres 1 0 et 1 1 
se prolonge a Poppose du cylindre 11 par un logement 
1 5 debouchant dans le cylindre 1 0 pour recevoir le me- 
canisme d'actionnement de la soupape 1 4. Le logement 
15 est lui-meme prolonge par un boitier 1 6 susceptible 
de recevoir le moteur d'actionnement du mecanisme 
pr6cite, ce moteur n'etant pas repr£sente aux figures 
mais etant du type decrit ci-apres. 
[0028] Une cloche 17 est monte solidaire de I'arbre 
de sortie du moteur et est done bloquee axialement. 
Cette cloche 1 7 comporte des trous 1 8 susceptibles de 
recevoir des billes 19. Par consequent, le moteur entrai- 
ne ies billes 1 9 en rotation dans un plan perpendiculaire 
k I'axe de ce moteur. 

[0029] Les billes 19 sont par ailleurs engagees dans 
des pistes helicoidales 20 d'un organe 21 sensiblement 
cylindrique et bloque en rotation. Ce blocage en rotation 
est obtenu par des billes 22 engagees dans des alveo- 
les d'un organe de guidage fixe 23, ces billes 22 coope- 
rant avec des rainures 23' agencees parallelement a 
I'axe de la piece cylindrique 21 dans une surface int6- 
rieure 24 de cette piece. 

[0030] La piece 21 comporte par ailleurs une douille 
interieure 25 dans laquelle est fixee la tige 26 de la sou- 
pape 1 4 apres que cette tige a traverse la piece de gui- 
dage 23. 

[0031] On comprend que lorsque les billes 19 tour- 
nent dans leur plan entrame par la cloche 1 7, elles pro- 
voquent un deplacement axial de la piece 21 puisque 
celle-ci est bloquee en rotation. Cette piece 21 etant so- 
lidaire de la tige 26 de la soupape 14, la rotation du mo- 
teur provoque la levee plus ou moins importante de la 
soupape 14 de son siege 13 et par consequent permet 
de r6gler le passage de gaz dans la vanne. 
[0032] Les pistes 20 peuvent bien entendu ne pas 
etre helicoidales au sens strict mathematique du terme, 
de sorte que la levee de la soupape n'est pas obligatoi- 
rement proportionnelle k I'angle de rotation du moteur, 
mais peut etre ajustee k volonte par une conformation 
appropriee des pistes. 

[0033] La vanne des figures 5 et 6 est egalement une 
vanne k soupape. Le mecanisme d'actionnement de la 
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soupape est ici loge dans un boitier sensiblement cylin- 
drique 30 et est actionne par un moteur 31 dont I fonc- 
tionnement sera decrit ci-aprfcs. La soupape propre- 
ment dite 32 est agencee pour cooperer avec un siege 
de soupape 33 dispose a I'extremite d'un conduit tubu- 
laire 34 forme dans le prolongement axial du boitier 30. 
[0034] Le conduit tubulaire 34 est agence pour etre 
engage dans un premier alesage 35 d'une piece de sup- 
port 36. Ce conduit tubulaire 34 comporte, par ailleurs, 
un orifice lateral 37 dispose en vis-a-vis d'un second ale- 
sage 38 form6 dans la piece 36 avec son axe perpen- 
diculaire a celui du premier alesage 35. 
[0035] La soupape 32 controle par consequent 
I'ecoulement defluide dans les alesages 35 et 38. 
[0036] La tige 39 de la soupape 32 est guidee par un 
organe de guidage 40 monte dans le boitier 30. Cette 
tige a son extr§mite libre comportant un epaulement 41 
agence pour recevoir une extremite d'un ressort helicoi- 
dal 42 dont Pautre extremity est en appui sur le fond 43 
du boitier 30. 

[0037] L'extremite de la tige 39 forme un autre epau- 
lement 44 oriente vers la soupape 32 a I'oppose de 
I'epaulement 41 . Cet epaulement 44 coopere avec des 
surfaces de cames 45 d'unecame 46 monteesur I'arbre 
47 de sortie du moteur 31 . 

[0038] On comprend que, la encore, la rotation du mo- 
teur 31 contre Taction du ressort decompression 42 pro- 
voque la levee de la soupape 32 de son siege 33. La 
forme particultere des surfaces de came 45 permet de 
determiner la course axiale de la soupape 32 en fonction 
de Tangle de rotation du moteur et, par consequent, de 
regler le passage de gaz en fonction de cet angle. 
[0039] Les moteurs 1 16,31 utilises dans les trois mo- 
des de realisation qui viennent d'etre decrits sont du ty- 
pe soienoides angulaires, qui comprennent un rotor et 
stator munis Tun d'au moins un aimant et Tautre d'au 
moins un enroulement de commande. L'enroulement de 
commande est alimente en cr6neaux de tension d fre- 
quences constante et k rapport cyclique d'ouverture 
(RCO) variable. Le courant qui resulte de ('application 
de ces creneaux de tension est sensiblement constant 
k quelques ondulations pres. Ce moteur est ici toujours 
associe a des moyens elastiques de rappel qui n'ait ici 
6t6 represents que dans le troisteme mode de realisa- 
tion sous la forme du ressort h6licoTdal de compression 
42. 

[0040] La figure 7 illustre les courbes caracteristiques 
de ces moteurs, le couple etant represents en fonction 
de I'eiongation angulaire pour un certain nombre d'in- 
tensites moyennes. 

[0041] On constate que ce moteur fournit un couple 
constant sur une certaine plage angulaire a,, ct2 pour 
une valeur donn6e de Tintensite. Plus particulferement, 
ce couple est nul pour un courant nul et cro?t en fonction 
de Tintensite qui parcourt Tenroulement de commande. 
[0042] Si Ton observe la courbe & courant nul, on ob- 
serve que, de part et d'autre de la plage a 1 , ct2 le coupl 
prend une valeur non nulle qui tend & amener I rotor 



dans une position angulaire d'equilibre <x 3 ou oc 4 ou, de 
nouveau, le couple est nul. Par consequent, a courant 
nul, le moteur comporte une plag d'equilibre indifferent 
o^, <x 2 et, de part et d'autre de cette plage, deux points 

5 d'equilibre 03, a 4 . Pourlesvaleursnon nullesdu courant 
dans Tenroulement de commande, les elongations 03 
et cc 4 sont egalement des points d'equilibre a couple nul. 
En revanche, reiongation angulaire d'equilibre contre 
Taction du ressort de rappel se situe entre a-, et a 2 , en 

10 fonction de I'intensite. 

[0043] En fait, les points d'equilibre <x 3 et a 4 corres- 
pondent au cas ou les poles des aimants sont intercales 
avec ceux des enroulements a egale distance les uns 
des autres. Par contre, la plage d'equilibre indifferent 

15 cx-i, oc 2 correspond au cas ou ces poles se chevauchent 
au moins partiellement. 

[0044] Le stator du moteur est caie par rapport a la 
structure de la vanne de sorte que, en absence de cou- 
rant dans Tenroulement de commande, c'est-a-dire pour 

20 un RCO egal a 1 , le couple appliquant le volet 2 sur ses 
butees5ou les soupapes 14, 32 sur leurs sieges 13, 33 
soit maximum ou proche de son maximum, comme par 
exemple avec un calage respectif egal a ot 5 ou ct 6 . On 
obtient ainsi un maximum d'etancheite sans fournir 

25 aucun courant. On observe que Ton devra en revanche 
fournir une certaine intensite minimale pour decoller le 
volet ou la soupape de son siege, par exemple un cou- 
rant ^ pour un calage initial de ot 6 en ne tenant pas 
compte de la force exercee a I'origine par le ressort 

30 [0045] Les figures 8 a 11 representent des variantes 
du mode de realisation des figures 3 et 4, dans lesquel- 
les un moteur du meme type que decrit ci-dessus est 
utilise. 

[0046] Dans le mode de realisation des figures 8 et 9, 
35 Tarret en rotation de Torgane 121 (homologue de I'orga- 
ne 21 des figures 3 et 4) est obtenu non pas a Taide de 
billes, mais a Taide de doigts 122 solidaires de Torgane 
de guidage fixe 123 et traversant Torgane 121. Cette 
traversee s'effectue par des trous 1 24 oblongs allonges 
40 radialement pour eviter un hyperstatisme qui risquerait 
de provoquerdes coincements de Torgane 121. L'en- 
tramement en rotation est obtenu par des billes 21 9 coo- 
pSrant avec des pistes heiicoidales 220, comme pr6ce- 
demment. 

45 [0047] On observera en outre qu'une cloche d'etan- 
cheite 1 25 est montee solidaire de la soupape pour coo- 
perer avec Torgane de guidage 123 et empecher une 
remontee des gaz le long de la tige de soupape. 
[0048] Dans le mode de realisation des figures 10 et 

50 11, Tensemble des six billes de guidage et d'entraine- 
ment en rotation des figures 3 et 4 est rempiace par trois 
galets 219. Ces galets sont engages d'une part dans 
des pistes heiicoidales 220 de Torgane 221 (homologue 
de Torgane 21 des figures 3 et 4), et d'autre part dans 

55 des rainures 222 formees dans Torgane de guidage fixe 
223 parallelement h Taxe de la vanne. 
[0049] Les galets 21 9 sont sertis dans un support 224 
solidaire de la tige de la soupape, et Torgane 221 est 
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entrain^ en rotation par le mot ur. Cett rotation de I'or- 
gan 221 provoqu par consequent un emplacement 
axial du support 224, et done de la soupape. 
[0050] Cet agencement pr6sente I'avantage d'eviter 
^utilisation de billes, relativement difficiles k monter, et 
pouvant provoquer des coincements du fait des compo- 
santes d'efforts radiales qu'elles induisent 
[0051] Dans le mode de realisation de la figure 12, 
une rampe helicoidale 301 coaxiale a I'arbre du moteur 
est entramee en rotation parce moteur. Cette rampe est 
agencee pour repousser un galet 302 soiidaire de la tige 
303 de la soupape 304, contre Taction d'un ressort 305. 
La rampe pourrait egalement etre a double action, et 
done entramer positivement la soupape dans les deux 
sens. 

[0052] On remarquera que, dans les modes de reali- 
sation des figures 10 a 12, la soupape est mont6e en 
sens inverse des modes de realisation precedents. Le 
carter presente done un orifice de montage, ferm£ par 
un bouchon 306. 

[0053] On comprendra que, dans tous les modes de 
realisation decrits ci-dessus, I'ouverture et la fermeture 
de la vanne sont produites par un moteur rotatif . Ce mo- 
teur est ici tel qu'en I'absence de courant de commande, 
la vanne soit maintenue fermee par les efforts magne- 
tiques residuels. On pourrait toutefois renoncer aux 
avantages de cette solution en utilisant dans toutes ces 
vannes des moyens elastiques comme dans Tart ante- 
rieur. 



Revendications 

1 . Vanne de controle de la quantity de gaz d'echappe- 
ment recyclee dans un systeme de recirculation des 
gaz d'echappement d'un moteur a combustion in- 
terne comprenant un organe d'obturation (2 ; 14 ; 

32) dispose dans ur conduit (3 ; 1 0 ; 11 ; 35 ; 38) 
pour coop§rer de fagon sensiblement etanche en 
position fermee, avec un organe de butee (5 ; 13 ; 

33) et des moyens d'actionnement rotatifs pour en- 
trainer ledit organe d'obturation de sa position fer- 
mee k une position ouverte, lesdits moyens d'ac- 
tionnement rotatifs comportant un stator et un rotor 
munis, d'au moins un aimant et I'autre d'au moins 
un enroulement de commande caracterise par le 
fait que le stator et le rotor sont montes de telle sor- 
te qu'en I'absence de courant dans I'enroulement 
de commande, I'organe d'obturation est plaque sur 
I'organe de butee par les efforts magnetiques resi- 
duels. 

2. Vanne de controle selon la revendication 1 , dans 
laquelle I'organe d'obturation est entraine directe- 
ment par I sdits moyens d'actionnement rotatifs. 



dans ledit conduit sur Paxe de rotation d s moyens 
d'actionnement rotatifs. 

4. Vanne de controle selon la revendication 3, dans 
5 laquelle les parois dudit conduitforment deux epau- 

lements (5) de directions opposees de part et 
d'autre de Taxe du volet, lesdits epaulements for- 
mant organes de butee et cooperant avec les bords 
du volet pour fournir I'etanchteite. 

10 

5. Vanne de controle selon la revendication 1 , dans 
laquelle I'organe d'obturation est entraine par les- 
dits moyens d'actionnement rotatifs par Pinterme- 
diaire d'une came (17 ; 21 ; 45 ; 46). 

15 

6. Vanne de controle selon la revendication 5, dans 
laquelle I'organe d'obturation est une soupape (14 ; 
32) agencee pour etre entramee en translation par 
lesdits moyens d'actionnement rotatifs par I'inter- 

20 mediaire de ladite came. 

7. Vanne de controle selon I'une quelconque des re- 
vendications 5 et 6, dans laquelle ladite came com- 
porte une premiere piece (21; 121) sensiblement 

25 cylindrique soiidaire de I'organe d'obturation et blo- 
qu6e en rotation, sur laquelle sont formees des rai- 
nures helicoTdales (20;120) agencees pour coope- 
rer avec des billes (1 9;1 1 9) disposees dans des al- 
veoles d'une deuxieme piece (17) soiidaire des 

30 moyens d'actionnement rotatifs et bloquee en 
translation. 

8. Vanne de controle selon la revendication 6, dans 
laquelle ladite came est fornrtee a l'extr£mite d'un 

35 levier (46) monte sur I'axe de rotation des moyens 
d'entramement et coopere avec un 6paulement 
(44) de la tige de la soupape. 

9. Vanne de controle selon Tune quelconque des re- 
40 vendications 5 et 6, dans laquelle ladite came com- 

prend une premiere piece (221) soiidaire des 
moyens d'actionnement rotatifs, sur laquelle sont 
formees des rainures h£licoi'dales (220) agencees 
pour cooperer avec des galets montes sur une 
45 deuxieme piece bloqu£e en rotation et soiidaire de 
I'organe d'obturation. 

10. Vanne de controle selon I'une quelconque des re- 
vendications 5 et 6, comprenant une rampe helicoi- 

50 dale (301) coaxiale k I'arbre de sortie des moyens 
d'actionnement rotatifs et entrain6e en rotation par 
lesdits moyens d'actionnement, agenc6e pour coo- 
perer avec un galet suiveur de came (302) suscep- 
tible d'entrainer I'organe d'obturation. 

55 



3. Vanne de controle selon la revendication 2, dans 
laquelle I'organe d'obturation est un volet (2) monte 
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Pat ntanspruche 

1. Kontrollventil fur die in einem Ruckfuhrsystem der 
Auspuffgase eines Verbrennungsmotors recycelten 
Abgasmenge mit einem Verschlussorgan (2; 14; 
32), das in einem Rohr (3; 1 0; 1 1 ; 35; 38) angeord- 
net ist, um in geschlossener Position deutlich ab- 
dichtend mit einem Anschlagorgan (5; 13; 33) und 
rotierenden Betatigungsmitteln zusammenzuwir- 
ken, um besagtes Verschlussorgan von seiner ge- 
schlossenen Position in eine geoffnete Position an- 
zutreiben, wobei besagte rotierende Betatigungs- 
mittel einen Stator und einen Rotor umfassen, die 
wenigstens mit einem Magneten und der andere 
wenigstens mit einer Steuerwicklung versehen 
sind, gekennzeichnet durch die Tatsache, dass 
der Stator und der Rotor derart angebracht sind, 
dass bei Fehlen des Stroms in der Steuerwicklung 
das Verschlussorgan durch die magnetischen 
Restkrafte auf das Anschlagorgan gedruckt wer- 
den. 

2. Kontrollventil gemaB Anspruch 1 , in dem das Ver- 
schlussorgan direkt durch besagte rotierende Beta- 
tigungsmittel angetrieben wird. 



8. Kontrollventil gemaB Anspruch 6, in dem besagte 
Nocke am Ende eines auf der Rotationsachs der 
Antriebsmittel angebrachten Hebels (46) gebildet 
wird und mit einem Ansatz (44) des Stifts des Ven- 

5 tils zusammenwirkt. 

9. Kontrollventil gemaB Anspruch 5 und 6, in dem be- 
sagte Nocke ein erstes, mit den rotierenden Betati- 
gungsmitteln fest verbundenes Stuck (221) um- 

10 fasst, auf dem spiralformige Rillen (220) gebildet 
werden, die angeordnet sind, um mit den Rollen zu- 
sammenzuwirken, die auf einem zweiten, in Rota- 
tion blockierten und mit dem Verschlussorgan fest 
verbundenen Stuck angebracht sind. 

15 

10. Kontrollventil gemaB Anspruch 5 und 6 mit einer zur 
Ausgangswelle der rotierenden Betatigungsmittel 
koaxialen und von besagten Betatigungsmitteln in 
Rotation angetriebenen spiralformigen Rampe 

20 (301 ), die angeordnet ist, um mit einer Rolle zusam- 
menzuwirken, die der Nocke (302) folgt, die geeig- 
net ist, das Verschlussorgan anzutreiben. 
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3. Kontrollventil gemaB Anspruch 2, in dem das Ver- 
schlussorgan ein Flugel (2) ist, der in besagtem 
Rohr auf der Rotationsachse der rotierenden Beta- 
tigungsmittel angebracht ist. 30 

4. Kontrollventil gemaB Anspruch 3, in dem die Wande 
besagten Rohrs zwei Ansatze (5) jeweils gegen- 
uberliegender Richtungen der Achse des Flugels 
bilden, wobei besagte Ansatze Anschlagorganebil- 35 
den und mit den Randern des Flugels zur Bildung 
der Dichtigkeit zusammenwirken. 

5. Kontrollventil gemaB Anspruch 1 , in dem das Ver- 
schlussorgan durch besagte rotierende Betati- *o 
gungsmittel uber eine Nocke (1 7; 21 ; 45; 46) ange- 
trieben wird. 



1. A gate for controlling the quantity of exhaust gas 
recycled in an exhaust gas recirculation system for 
an internal combustion engine comprising a closure 
member (2; 4; 32) disposed in a conduit (3; 10; 11 ; 
35; 38) for cooperating in a substantially sealed 
manner, in the closed position, with a stop member 
(5; 13; 33) and rotary actuation means for driving 
the said closure member from its closed position to 
an open position, the said rotary actuation means 
including a stator and a rotor provided with at least 
one magnet and the other with at least one control 
winding, characterised by the fact that the stator 
and the rotor are mounted so that, in the absence 
of any current in the control winding, the closure 
member is pressed on the stop member by residual 
magnetic forces. 



6. Kontrollventil gemaB Anspruch 5, in dem das Ver- 
schlussorgan ein Ventil ist (1 4; 32), das angeordnet 
ist, um in Parallelverschiebung durch besagte rotie- 
rende Betatigungsmittel uber besagte Nocke ange- 
trieben zu werden. 

7. Kontrollventil gemaB Anspruch 5 und 6, in dem be- so 
sagte Nocke ein erstes Stuck (21; 121) umfasst, 
das deutlich zylindrisch fest mit dem Verschlussor- 
gan verbunden und in Rotation blockiert ist, auf dem 
spiralformige Rillen (20; 120) gebildet werden, um 

mit Kugeln (1 9; 1 1 9) zusammenzuwirken, die in Zel- 55 
len eines zweiten Stucks (17) angeordnet sind, das 
mit den rotierenden Betatigungsmitteln fest verbun- 
den und in Parallelverschi bung blocki rt ist. 



2. A control gate according to Claim 1, in which the 
closure member is driven directly by the said rotary 
actuation means. 

3. A control gate according to Claim 2, in which the 
closure member is a flap (2) mounted in the said 
conduit on the axis of rotation of the rotary actuation 
means. 

4. A control gate according to Claim 3, in which the 
walls of the said conduit form two shoulders (5) with 
opposite directions on each side of the axis of the 
flap, the said shoulders forming stop members and 
cooperating with the edges of the flap in order to 
form the seal. 
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5. A control gat according to Claim 1, in which the 
closure member is driven by the said rotary actua- 
tion means by means of a cam (1 7; 21 ; 45; 46). 

6. A control gate according to Claim 5, in which the 5 
closure memb r is a valve (14; 32) arrang dsoas 

to be driven in translation by the said rotary actua- 
tion means by means of the said cam. 

7. A control gate according to either one of Claims 5 10 
and 6, in which the said cam has a first substantially 
cylindrical part (21 ; 121) fixed to the closure mem- 
ber and locked with respect to rotation, on which 
helical grooves (20; 120) are formed, arranged to 
cooperate with balls (1 9; 1 1 9) disposed in alveoli in 15 
a second part (17) fixed to the rotary actuation 
means and locked with respect to translation. 

8. A control gate according to Claim 6, in which the 
said cam is formed at the end of a lever (46) mount- 20 
ed on the axis of rotation of the drive means and 
cooperates with a shoulder (44) on the valve stem. 

9. A control gate according to either one of Claims 5 
and 6, in which the said cam comprises a first part 25 
(221) fixed to the rotary actuation means, on which 
helical grooves (220) are formed, arranged to co- 
operate with rollers mounted on a second part 
locked with respect to rotation and fixed to the clo- 
sure member. 30 

10. A control gate according to either one of Claims 5 
and 6, comprising a helical ramp (301) coaxial with 
the output shaft of the rotary actuation means and 
driven in rotation by the said actuation means, ar- 35 
ranged to cooperate with a cam-follower roller (302) 
able to drive the closure member. 
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